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A- Systèmes de numération 

Dans un ordinateur l’information est numérisée. Quelque soit l’information à représenter, (image, son, vidéo, etc.) 
elle est représentée par un nombre binaires (base 2). 
Cette notion s’oppose à la notion d’information analogique, propre aux grandeurs physiques par exemple qui 
évoluent continument. 
Pour représenter un nombre dans une base quelconque, on utilise la formule ci-dessous. 

N  =   anan−1 · · · a2a1a0(B)  =   an·Bn  +  an−1·B
n-1 +  · · ·  + a2·B

2  +  a1·B
1  +  a0·B

0        
  

 

   
 

Exemple :  N = 2023(10) = 2·103 + 0·102 + 1.101 + 9·100 

  N = 10110011(2) = 

  N = 2023(16) = 

En informatique on utilise 3 bases :  

 base 10 : c’est la base utilisée par les hommes au quotidien. 

 base 2 : c’est la base utilisée par les ordinateurs. 

 base 16 : elle représente facilement la base 2 avec moins de 
chiffres (4 fois moins : moins de risque d’erreurs dans la 
lecture/écriture de valeurs binaires). 

 

   

Système de 
numération 

base 
Symboles ou chiffres  

(digits en anglais) 

binaire 2 0 1 

décimal 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

hexadécimal 16 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

B- Changement de bases 

1. Conversion base 10  base 2 

Décomposition en puissance de 2 : On retrouve la valeur décimale en une somme de puissances de 2. 

Exemple sur un mot de 8 bits :   N1 = 172 (10)   =     1010 1100(2)  

Rang 7 6 5 4 3 2 1 0  

Poids 27 = 128 26 = 64 25 = 32 24 = 16 23 = 8 22 = 4 21 = 2 20 = 1  

N1 1 0 1 0 1 1 0 0  

Vérification 1128 0 32 0 8 4 0 0    172(10) 

 
 

N1 =   78(10) = …………………………………………………………………………. (10) = …………………………… (2) 

N2 = 186(10) = …………………………… ..…………………………………………. (10) = …………………………… (2) 

N3 = 201(10) = …………………………………………………………………………. (10) = …………………………… (2) 

N4 = 255(10) = …………………………………………………………………………. (10) = …………………………… (2) 

2. Représentation en base 16 ou hexadécimale. 

Les nombres en base 2 sont représentés avec un grand nombre de bits, ce qui ne facile pas la lecture ou l’écriture et 
amène des erreurs.  

En base 16, chaque symbole hexadécimal code un groupe de 4 bits. La conversion base 2 ↔ base 16 est donc très 
simple et la représentation en base 16 réduit significativement le nombre de symboles. 

3. Conversion base 2  base 16 

On groupe les chiffres binaire 4 par 4 en partant de la droite puis on remplace chaque groupe de 4 par le symbole 
hexadécimal correspondant (chiffre ou lettre). Exemples :  

N1 =  100 0110 0011  (2) = ………………. (16)  

+ + + + + + + = 
Poids fort 
ou MSB 

Poids 
faible ou 

LSB 

Nom :    Prénom :    Classe :  Date : 



3) COURS_Représentation des nombres entiers.docx  2/2 

N2 = 1011 1010  1100(2) = ……………….. (16)  

N3 = 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111(2) = ………………………….. (16)  

N4 = 0101 1010(2) = …………. (16) = ………………………………. (10) = ………... (10) 
 

4. Conversion base 2  base 16 

Chaque symbole hexadécimal (chiffre ou lettre) est remplacé par le groupe 
de 4 bits binaire correspondant. Exemples : 

N1 =   3CB(16) = ……………………………….…. (2)  

N2 =   736(16)   = ………………………………………..…. (2)  

N3 =   5EAD(16)   = …………………………………………………………. (2)  

N4 =   48CEBA(16)   = ………………………………………………………….... (2)  
 

5. Conversion base 10  base quelconque 

La technique générale pour passer d’une valeur décimale en une base 
quelconque est de faire des divisions euclidiennes successives par la base. 

Conversion de 77(10) en base 2 : 

 

Conversion de 177(10) en base 16 : 

C- Représentation d’un nombre entier négatif en binaire : le complément à 2 

La règle de calcul d’un nombre négatif est basé sur l’élément neutre de l’addition : N + (-N) = 0. 

La valeur négative d’un nombre ou complément à 2 s’obtient en faisant le complément à 1 plus 1 de ce nombre. 

Ce codage n’a de sens que sur un nombre donné de bits (en général 8, 16, 32 ou 64). 

Complément à 2 =(Complément à 1 de N) + 1      avec Complément à 1 : inversion bit à bit de N 

 

Exemple : N = 78(10)     

N = 78 =   0100 1110(2)        

Complément à 1 de N =   1011 0001(2) 

+ 1 =   0000 0001(2) 

Complément à 2 =(Complément à 1 de N) + 1 =   1011 0010(2)   =  -N 

 
On doit vérifier que N + (-N) = 0.     

N = 78 =   0100 1110(2)        

+ (-N) =   1011 0010(2) 

N + (-N) = 1 0000 0000(2)  = 0 

Remarques :  

 Sur 8 bits, on peut coder les nombres compris entre -128 et +127. 

 La soustraction en binaire est réalisée à l’aide d’une addition : N – M  = N + (-M). 

Décimale Binaire Hexadécimale 

0    0000 0 

1 0001  1 

2 0010   2 

3 0011 3 

4 0100 4 

5 0101 5 

6 0110 6 

7 0111 7 

8 1000 8 

9 1001 9 

10 1010 A 

11 1011 B 

12 1100 C 

13 1101 D 

14 1110 E 

15 1111 F 

16 1  0000 10 


