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A- Représentation approximative des nombres réels : 

Quel que soit le nombre n de bits utilisés pour représenter les nombres à virgule flottante, on dispose 
toujours d’un nombre fini de combinaisons (2n) qui ne pourra jamais représenter tous les réels (une infinité). 

En simple précision (sur 32 bits selon norme IEEE754), les nombres sont codés de la manière suivante : 

1bit 8bit 23bit 

Signe Exposant Mantisse ou partie fractionnaire. 

0/1 
+/- 

Valeur prise en compte : 
2(Exposant – 127) 
Soit  de 2-127 à 2+128 

Donc de ≈10-38 à 10+38 

Forme normalisée 

1 2-1  2-23 
 

Erreur relative : ε = 2-23 ≈ 1,2·10-7 ; soit mieux que 10-6 
Soit 6 chiffres significatif garanti en décimal 

Au final la valeur se calcule :                                                          

Source : https://www.youtube.com/watch?v=mtizhxkB-Zw 
 
Exemple : 

1 
 

0,5 
 

0,25 
 

2 
 

8 
 

1,25x2-3 
= 0,15625  

 
Erreur connue liée à ce codage :  

 
Si vous devez vérifier l'égalité de deux réels, vérifiez plutôt que la distance entre les deux est faible : 
 

 
 

Comparaison des types float en simple ou double précision 

Type de float 
Encodage Signe Exposant Mantisse 

Valeur 
min 

Valeur 
max 

Chiffres significatifs 
garantis 

Simple précision 32bits 1bit 8bits 23bits 1.2 E-38 3.4 E38 6 

Double précision 64bits 1bit 11bits 52bits 2.2 E-308 1.8 E308 15 

 

B- Codage d’un caractère 

Les systèmes numériques ne pouvant mémoriser/transmettre que des nombres binaires, il faut définir un codage 
(correspondance nombre ↔ caractère) reconnu par le plus grand nombre. 

https://www.youtube.com/watch?v=mtizhxkB-Zw
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Le Codage ASCII 

En 1963, IBM propose à l’organisme de normalisation 
(ANSI) le code ASCII (American Standard Code for 
information Interchange) qui serait commun à tous les 
ordinateurs. 
Il est codé sur 7 bits,  représente 128 caractères, dont 
les 32 premiers ne sont pas éditables (caractères de 
contrôle). 
 

Standard Unicode UTF-8 

En 1988, des industriels forment le consortium Unicode.  

Le but est de répertorier tous les caractères (en 2016 :  
137 374 caractères)  de toutes les langues (une centaine 
d’écritures) et de leur associer un code.  

 Unicode désigne le catalogue de code points. 

 UTF (Universal Character Set Transformation 
Format) désigne l’encodage. 

Le code UTF-8 est de longueur variable (de 1 à 4 octets). Les 
caractères les plus utilisés sont codés sur 1 octet et respecte 
le code ASCII. Actuellement le plus utilisé. 

Le code UTF-16 utilise 2 ou 4 octets. Il est compatible avec la 
version 1.0 d’Unicode (UCS). 

Le code UTF-32 est de longueur fixe de 4 octets. Il est peu 
utilisé. 

Source : jolicode 
 

C- Codage d’une image : 

En numérique une image matricielle est constituée de points élémentaires appelés pixels (picture element).  
La définition (pas la résolution) de l’image donne le nombre de pixels (par exemple 480x640 ou 5Mpixels). 
La couleur de chaque pixel est codée à partir des 3 couleurs Rouge Vert Bleu. Le mode 16 millions de couleurs code 
chacune des 3 couleurs à l’aide d’un octet, soit 256 nuances pour chaque couleur primaire.  
Voir  https://www.w3schools.com/colors/colors_hexadecimal.asp 
Un octet de transparence (ou opacité) peut être rajouté. On parle de canal alpha. 
Un fichier image au format BMP enregistre les 3 octets de chaque pixel dans l’ordre, sans compression. Il est alors 
facile de calculer sa taille. 

Quelques formats d’images 

Format  Bmp (bitmap) Jpeg/jpg png gif svg 

Poids Lourd Bon à très bon Bon Bon Bon 

Nombre de 
couleurs 

De 2 (noir&blanc) à 
16 millions 

16 millions 
De 2 à 16 millions ou 

plus 
256 par calques 16 millions 

Compression Non Oui, avec perte Oui, sans perte Oui, sans perte  Oui,  possible 

Transparence Non Non Oui Oui Oui 

Domaines 
appropriés 

Format historique : 
presque plus utilisé 

Photo couleur 
Tous sauf photo et 

images animées 
Images animées Images vectoriels 

 

https://jolicode.com/blog/l-histoire-d-unicode-et-son-adoption-sur-le-web
https://www.w3schools.com/colors/colors_hexadecimal.asp

